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Warmenetze 4.0 —
eine schlussige Losung fur die Energiewende
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Warmewende — Ziele und Strategien

Endenergieverbrauch nach
Anwendungsgebieten in Deutschland

IKT Kg{,;‘a
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Raumwarme

mechanische 30%

Energie
37%

Warmwasser
5%
Beleuchtung sonstige
3% Prozesswarme
21%
IKT: Informations- und Kommunikationstechnologie
Quelle: BMWi
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Uber 50% des Endenergie-
verbrauchs fallt fir Warme an

Anteil EE nur etwa 10%

Ziel:
* Annahend klimaneutraler
Gebaudebestand bis 2050

(80% Primarenergieeinsparung s
gegeniiber 2008) =
\
Wege:

* Reduzierung des Warmebedarfs
durch Gebaudesanierung

- Effizienzsteigerung und hdhere
Anteile an EE bei der
Warmeversorgung




Zielerreichung im Warmesektor
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Warmenetze — Plattform flr erneuerbare Energien
und Effizienztechnologien
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Biomasse
(Heizwerke, KWK)

Solarthermie
Geothermie
KWK
Industrieabwéarme ==

Power-to-Heat aus EE
(Elektrodenkessel,
Warmepumpe)

Warmespeicher
Warmemanagement




Warmenetze 4.0

1G: STEAM 2G:INSITU 3G: PREFABRICATED 4G: 4th GENERATION
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Vorhaben ,Solarwarme-Einbindung in das Fernwarmenetz der
Stadtwerke Dusseldorf (SWD.SOL)'

«  Technische Machbarkeit solarer
Einspeisung

*  Betrieb und Optimierung

Auswirkungen und Mdglichkeiten im
Gesamtsystem

Wirmenetz

*  Konzepts zur optimalen Nutzung von dezentrale Einbindung
Solarwarme im Fernwarmesystem der
Stadtwerke Dusseldorf

b F

‘Stadtwerke =2
Diisseldorf =X»

Rheinwohnungsbau GmbH ' =M Umweltamt
=~ =~~~ Diisseldorf AG Fw S S ¥ Landeshauptstadt Dilsseldorf
Fiir Clevermieter® )
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Fernwarmesystem Dusseldorf
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Neubauquartier ,Rheinkilometer 740°

=) Sl e L. g7 >
PRl

Steinbeis Forschungsinstitut
fur solare und zukunftsfahige
thermische Energiesysteme

www.solites.de




Anbindung an das Fernwarmenetz
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Randbedingungen:

Einspeisesystem und Randbedingungen

Waéarmenetz

solarthermische
Anlage

Einspeisung

Solares Strahlungsangebot

Temperaturniveau und —verlauf an der Einspeisestelle
Druckverhaltnisse an der Einspeisestelle
Betreibervorgaben
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Randbedingungen - solares Strahlungsangebot
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solare Einstrahlung
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Tageszeit
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Dricke im Fernwarmenetz Dusseldorf - Oberkassel
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Gebaude SWD.SOL
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Kollektormontage SWD.SOL
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Solare Fernwarmesysteme mit gekoppelter Strom- und Warme-
erzeugung (Smart District Heating)

Beispiele: Braedstrup, Dronninglund, Marstal, Gram und Vojens (DK)
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Kollektorflache Warmepumpe KWK Verbraucher

Multifunktions- Stromnetz Pufferpeicher
Warmespeicher
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Smart District Heating in Dronninglund, Danemark

62 000 m? - Solar Helzzentrale

37 573 m2
Solarkollektoren
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Systemaufbau in Dronninglund

Warmeerzeugung:
« 37573 m? Solarkollektoren

. 2.1 MW Absorptions-Warmepumpe (Kalteleistung)
. 15 MW Biodl Kessel (5 + 10 MW)

. 3.6 MW, Gas BHKWSs (6.4 MW,

. 8.0 MW Gas Kessel

Warmespeicherung:

. 62 000 m3 Erdbecken-Warmespeicher (5 500 MWh)
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Dronninglund (DK) — Flachenverbrauch fur Solarthermie

61.700 m3
Epcbecken- v
B MW armespeicher 1M WETS

|
e

Einwohner: 3:{;50)’2.w ~
Hauser: 1400
‘ angeschlossen: 1350 Hauser, 95?{0

>

Quelle: Google Maps
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Dronninglund - Betriebsergebnisse 2015
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. Jan Feb Mar Apr Méy Jun Jul Aug Sép Oct Nov Dec
2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015 | 2015
@ bio oil boiler 347 654 511 829 0 0 0 0 0 5 152 0
®HT bio oil boiler 2068 | 1881 | 1501 473 0 0 0 0 0 230 1847 | 2474
@ heat from gas engines +gas boiler| 1647 | 1162 | 1656 360 1193 98 48 93 20 379 744 759
B discharging PTES 897 672 381 833 1117 | 1167 | 911 975 1303 | 1982 827 918
O solar collectors 175 347 1386 | 2923 | 1820 | 2576 | 2403 | 2477 | 1594 722 287 83
mPTES cooling") 0 17 0 0 0 0 0 150 0 0 0 0
Ocharging PTES 106 232 1120 | 2356 | 1418 | 1951 | 1821 | 1997 | 1113 | 423 179 45
@ Total heat to DH 4768 | 4332 | 4199 | 2977 | 2607 | 1456 | 1524
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*): night cooling of PTES by way of solar collectors because of high temperatures
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Dronninglund - Betriebsergebnisse 2015

Solarer Deckungsanteil: 41 %
EE Anteil: 77 %

Biodl- BHKW
Kessel

Verluste  Kuhlung
Speicher  Speicher

e SR X w‘a.n‘ne. :
Solar- 35447 e
kollektoren 27436
(37 573 m? _ | )
N30 183 816
¢ v . 2
Gebaude Leitungs- interne
l verluste Prozesse

Betriebsergebnisse 2015, Angaben in MWh/a
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Saisonaler Erdbecken-Warmespeicher in Dronninglund, 62 000 m3
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Saisonaler Erdbecken-Warmespeicher - Temperaturentwicklung
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Speicher-Zyklenzahl: 2,2 Speichereffizienz: 90 %
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Entwicklungsperspektiven in Baden-Wirttemberg

«  Schrittweise Entwicklung hin zu Warmenetzen 4.0
*  BW-Leuchtturmprojekte
*  Energiepolitischer Rahmen

Chance: Warmenetze der nachsten Generation als zentraler Baustein der
Warmewende / Energiewende
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Kontaktdaten

S D ' [ |
Ajte peating

S S solar district heating
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Internetseiten: www.solare-fernwaerme.de —==
www.smartreflex.eu ==
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% Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Energie

Y Gefdrdert durch: Baden-Wiirttemberg

MINISTERIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT

Haftungsausschluss: Die alleinige Verantwortung fir den Inhalt dieser Prasentation liegt bei den Autoren. Sie gibt nicht unbedingt die Meinung der
Fordermittelgeber wieder. Die Fordermittelgeber ibernehmen keine Verantwortung fiir jegliche Verwendung der darin enthaltenen Informationen.
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