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Nahwarmenetze-Biogasanlagen in
Verbindung mit dem EEG, Erfahrungen
eines privatwirtschaftlichen
Netzbhetreibers im landlichen Raum
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Entwicklung der Biogasanlagenzahlu.  /~ :‘S Fachverband
der installierten el. Leistung in MW 2 BIOGAS
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Entwicklung des jahrlichen Zubaus von f g\ Fachverband

neuen Biogasanlagen in Deutschland < BIOGAS

Zubau neuer Biogasanlagen pro Jahr von 2009-2017
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Entwicklung der installierten el. Leistung

. . . Fachverband
im Vergleich zur arbeitsrelevanten / &W BIOGAS
Leistung in MW ~—
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Endenergieverbrauch fiir Warme aus erneuerbaren Energien im Jahr 2017

Anteile in Prozent

0,7 %

0,1%
1,3%

40,1%

Gesamt:

162,2

Biogas und Mrd. KWh
Biomethan

1,3%
3.8%

16:6 ?I'"IID

biogene Festbrennstoffe (Haushalte) biogene Festbrennstoffe (GHD)*
M biogene Festbrennstoffe (HW/HKW)* M biogene fliissige Brennstoffe?
M Klirgas M Deponiegas M biogener Anteil des Abfalls
M oberflichennahe Geothermie, Umweltwdrme

I biogene Festbrennstoffe (Industrie)®
Biogas und Biomethan
Solarthermie M tiefe Geothermie

1 seit 2015 Angaben fir Gewerbe, Handel, Dienstleistungssektor (GHD) verfigbar Cuielle: Arbeitsgrupps Ermenerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat)
2 inkl. Eldrschlamm

1 inkl. Biodieselverbrauch in der Land- und Farstwirtschaft, im Baugewerbe und beim Militar



Vorteile B " . /5 Fachverband
orteile Biogas allgemein Y= BIOGAS

 Nachhaltige Energieerzeugung und Ersatz fossiler Energie

 Multitalent (,Sektorenkoppelung®):
« Strom
« Warme
 Kraftstoff (Biomethan)

« Entscheidender Vorteil im Strombereich: ,Biobatterie“: Moglichkeit Strom
bedarfsgerecht zu erzeugen und Ausgleich fluktuierender EE

* Nutzung des Erdgasnetzes mittels Biomethan als Langzeitspeicher

* Nutzung von Reststoffen: SchlieBen von Nahrstoffkreislaufen und Vermeidung von
Treibhausgasemissionen

Gottfried Gronbach Nahwarmenetze-Biogasanlagen 7
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Vorteil der Biogasnutzung in der /(3 Fachverband
Landwirtschaft S BIOGAS

Reduktion von Treibhausgasemissionen:
* durch Substitution von fossilen Energietragern und Mineraldingern
* Durch Vermeidung von Methanemissionen im Vgl zur herkommlichen Giillelagerung

« Alternative Energiepflanzen konnen Beitrag zum Arten- und Gewasserschutz leisten
* Verringerung der Geruchsemissionen von Gille und Mist

« Absicherung der Arbeitsplatze in der Landwirtschaft und Verteilung des
wirtschaftlichen Risikos in der Landwirtschaft

» Erhohung der Unabhangigkeit und Sicherheit der Energieversorgung

* Produktion von hochwertigem Wirtschaftsdinger als Ersatz fir mineralischen Dunger
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Anteil extern genutzte Warme

Anteil an den Riickmeldungen [%)]

>90 - 100%

>75-90%

>50-75%

>25-50%

0-10%

—
—
—
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>10-25%  —

0% 10% 20%

n =602

Gottfried Gronbach
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30% 40%

Nahwarmenetze-Biogasanlagen

(8, BideAS

In den meisten Fallen (32%)
liegt der Anteil der extern
genutzten Warme bei maximal
10%

Aber in 36 % der Anlagen wird
mehr als 50 % der Warme
extern genutzt

10



¢
Vergutungshohe bei externer /(3 Fachverband

Warmenutzung
Arbeitspreis [Ct./kWh]
90 =—g— Maximum
26 1 Mittelwert
25 == Median
0 =t Minimum

Gottfried Gronbach
10.04.2018

Y BIOGAS

Verteilung Arbeitspreise [Anzahl
Nennungen]

> 7 Ct./kWh
>6 -7 Ct/kWh
>5-6 Ct./kWh
>4 -5 Ct./kWh
>3-4 Ct./kWh
>2 -3 Ct./kWh
>1 -2 Ct./kWh

0-1 Ct./kWh

0 50 100 150 200 250 300

n=1.035

Nahwarmenetze-Biogasanlagen 1"
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Vergutungshohe nach Nutzungsarten / Q‘)

Y BIOGAS

Arbeitspreis (Mittelwert pro Nutzungsart) [Ct./kWh]

3,5

3,2
3,1

Gottfried Gronbach

10.04.2018

Maximum (Krankenhaus)

Schulen
Offentliches Geb&ude

Wohngebaude, Firmengebaude
Gewachshaus

Getreidetrocknung
Holztrocknung

Minimum n = 598

Nahwarmenetze-Biogasanlagen

Fachverband



Vergutungshohen: Auswahl von

Einflussfaktoren

Mittelwert

Vergutungshohe nach

Versorgungsart

Keine
Vollversorgung

Vollversorgung

n =441

0 1

e \ergutungshohe bei
Vollversorgung 3,9 Ct.;

ohne Vollversorgung 2,2Ct.

Gottfried Gronbach
10.04.2018

2 3 45

Mittelwert
Vergutungshohe nach
Eigentiimer Warmenetz

0 1
n=418

Anderer
Eigentlimer

Betreiber BGA
oder mit BGA in
Verbindung
steht

2 3 4

Vergutungshohe bei
Eigentimer BGA oder
verbundener Gesellschaft 3,0
Ct; Andere Eigentimer 1,4 Ct.

Nahwarmenetze-Biogasanlagen

ORI

Mittelwert
Vergutungshohe nach
Betreiber Warmenetz

0 1

Anderer
Eigentumer

Betreiber BGA
oder mit BGA in
Verbindung
steht

2 3 4
n=376

Vergutungshohe bei
Betreiber BGA oder
verbundener Gesellschaft
3,0 Ct.; Andere Betreiber
1,4 Ct. 3



Grunde fur geringe Warmenutzun ( S rachverband
e 9 5O BIOGAS

Bitte geben Sie die Grunde an, derentwegen Sie einen GroRteil
der Warme nicht nutzen [Anzahl Nennungen]

Winter vollstandige Nutzung, Sommer Bedarf gering
Auslaufen EEG-Forderung

Nicht wirtschaftlich

Weite Entfernung zum nachsten Nutzer

Nutzer sind nicht bereit ausreichenden Preis zu zahlen
Sonstige Griinde

Risiko Zusatzinvestition

Garprodukttrocknung moglich, aber nicht wirtschaftlich
Verbraucher fordern eine Vollversorgung mit Garantie
Nutzung gewunscht, aber keine Finanzierung

Nicht dazu gekommen mich zu kimmern

n =392 90

Gottfried Gronbach Nahwarmenetze-Biogasanlagen 14
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Fachverband

2
Plane fur eine starkere Warmenutzun /
g L9 BIOGAS

Planen Sie eine starkere Warmenutzung in den kommenden
zwei Jahren? [%]

Fehlende Werte; 4

Ich habe bereits

entschieden, die

Warme starker zu
nutzen; 19

Nein: 27

Ich plane dies o -
konkret: 13 Vielleicht, bin in
ersten
VorUberlegungen;
14

Vielleicht, noch
unentschlossen, ob es
sich lohnt; 23

n=>577

Gottfried Gronbach Nahwarmenetze-Biogasanlagen 15
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/ &y Fachverband
Zusammenfassung &qq, BIOGAS
g

36 % der Anlagen nutzen mehr als 50 % der Warme
* 1/3 der Anlagen nutzt maximal 10% der erzeugten Warme
-> Optimierungsmoglichkeit
* Die Anlagen erzielen im Mittel einen Arbeitspreis pro Anlage von 2,6 Ct./kWh
* Ineinem Viertel der Falle liegt der Preis zwischen 0 und 1 Ct./kWh
-> Optimierungsmoglichkeit
« Garantie von Versorgungssicherheit fuhrt zu deutlich hoheren Preisen
-> Optimierungsmoglichkeit
* Auslaufen der EEG-Forderung und Finanzierungsprobleme sind neben fehlender
Sommerwarmenutzung Hauptgrunde flr eine nicht vollstandige Nutzung der Warme

« Ein Drittel der Betreiber ohne vollstandige Nutzung hat sich bereits entschieden, die
Warme in den kommenden zwei Jahren starker zu nutzen oder planen dies konkret
-> Optimierung wird angestrebt
=> Anschlussregelung konnte flir zusatzlichen Schub sorgen

Gottfried Gronbach Nahwarmenetze-Biogasanlagen 16
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» . ) rg Fachverband
utzung Biogaswérme ExaBIOGAS

—— Wirmeangebot Biogasanlage
—— Wairmebedarf Nahwirmenetz
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Fachverband

Abwarmenutzung Biogas-BHKW éﬂ BIOGAS

. Abwarme an
st
Erlos
Ziel: )
Erlos:
Warmeverkauf

Gottfried Gronbach Nahwarmenetze-Biogasanlagen
10.04.2018



ErschlieBung Warmesenke

Warmetransport iiber Warmeleitung

Gottfried Gronbach
10.04.2018

Nahwarmenetze-Biogasanlagen

(8, BioeAs

100% Stromproduktion an Biogasanlage
Warmetransport tiber Nahwarmeleitung

Teilstromproduktion an Biogasanlage
Mikrogasleitung zur Warmesenke
Strom- und Warmeproduktion

bei Warmesenke

20
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. I Seh GmbH & Co. KG rg Fachverband
iogasanlage Schreyer Gm 0. S BIOGAS

o=

& Inbetriebnahme
Vorgrube 315 m?
| Fermenter 2.281m?
_| Nachgérbehalter ~ 2.714 m’
B { Garrestelager 1.300 m®
lé Weitere Lager extern
B Fahrsiloanlage 7.000 m?
BHKW: Gasmotor

- El. Leistung: 400 kW
- Th. Leistung: 445 kW

Gottfried Gronbach Nahwarmenetze-Biogasanlagen 21
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2
Fachverband

Nahwarmenetz Biogasanlage Schreyer éﬂ BIOGAS

BiogasanlagejSchreyer Gmbh¥& CofK G

Netzlange (eigen): 1.200 m

Netzlange Stadtwerke: 260 m
Pufferspeicher: 83 m?
Anzahl Abnehmer: 12 Stk.
Anschlussleitung: 550 kWth
Abnehmerstruktur:

- Landwirtschaft 2 Stk.

- Privathaushalte 9 Stk.

- Stadtwerke 1 Stk.

Google Earth

Gottfried Gronbach Nahwarmenetze-Biogasanlagen 22
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¢
Baukosten Nahwirmenetz /(3 Fachverband
Biogasanlage Schreyer -~ BIOGAS

» Baukosten, netto (ohne Tilgungszuschusse)

Nahwarmenetz 220.000 €
Pufferspeicher 100.000 €
Summe 320.000 €

» Tilgungszuschusse KfW 271/281 EE-Premium u. Baukostenzuschuss
Nahwarmenetz 83.000 €

Pufferspeicher 16.000 €
Baukostenzuschusse 100.000 €
Summe 199.000 €
* Baukosten, netto 121.000 €

Spezifische Baukosten ca. 100 €/Tm (bei 1.200 m Netzlange)

Gottfried Gronbach Nahwarmenetze-Biogasanlagen 23
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Einnahmen Nahwirmenetz fé’) Fachverband
Biogasanlage Schreyer -~ BIOGAS

* Vergutung Nahwarme

KWK-Bonus: 2,94 ct/kWh
Privatabnehmer: 2,00 ct/kWh Preisanpassung Verbrauchpreisindex (VPI)
Stadtwerke SHA 1,90 ct/kWh Warmepreis bis 200 MWh

2,00 ct/kWh Warmepreis ab 200 MWh

 Warmeabsatz und Erlose

| 2014 015 2016 | 2017

Warmeabsatz [kWh] 106.187 987.703 1.093.850 1.444.994
Warmeverkauf inkl. KWK [€] 4.757 52.781 58.931 71.818

 Amortisation

Gottfried Gronbach Nahwarmenetze-Biogasanlagen 24
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” . cost /& Fachverband
armegestehungskosten Y= BI0OGAS

Warmegestehungskosten verschiedener Heizungssysteme, MwSt. inklusive {
Beispielrechnung (Gebaudebestand, Brennstoffpreise: Mittelwerte 2006-2015)
C.A.R.M.E.N.
250
200
150
e
=
=
w
100
50
0
& > o o
\0 & g & q \,
& ® & € & Py & \‘\Q"
< & &
Q&
Gottfried Gronbach Nahwarmenetze-Biogasanlagen 25

10.04.2018



N
/u‘;
b,

Kostenvergleich verschiedener Heizsysteme im Gebdudebestand (Beispielrechnung; inkl. aktueller MwSt.)

@

Fachverband

BIOGA

C.A.R.M.E.N. Einheit Scheitholz Pellets Hackschnitzel Heizol Erdgas Flussiggas WP Luft WP Sole
mit Puffer Raumaustr.
Ausgangsdaten mit Puffer
Nennleistung kW 15,5 15,5 15,5 15,5 15,5 15,5 15,5 15,5
Jahreswarmebedarf MWh/a 20 20 20 20 20 20 20 20
Jahresnutzungsgrad % 80 85 80 85 90 90 260 330
Energieeinsatz pro Jahr MWh/a 25,0 23,5 25,0 23,5 22,22 22,2 T 6,1
Heizwert kWh/I 9,97 7,27
kWh/m? 10
Heizwert MWh/t 4,0 4.9 4,0
Jahresbrennstoffbedarf I/a 2.361 3.057
m3a 2.222
Energiebedarf kWh el/a 7.692 6.061
Jahresbrennstoffbedarf t/a 6,3 4.8 6,3
Brennstoffpreis* €/MWh 52,3 47,7 27.7 69,4 67,6 70,2 210 210
€/l 0,70 0,97
€/kWh 0,070
Strompreis €/kWh el 0,260 0,260
€n 209 234 111
Strompreis €/MWh 260 260 260 260 260 260 260 260
Investition Anlage € 11.000 18.500 23.000 10.000 9.500 9.500 22.500 25.500
Investitionsférderung™* € 3.000 4.800 4.800 2.400 6.000
kapitalgebundene Kosten €/a 816 1.372 1.705 741 704 704 1.668 1.891
verbrauchsgebundene Kosten €/a 1.359 1.227 796 1.684 1.528 1.612 2.000 1.576
davon Brennstoffkosten €/a 1.307 1.123 692 1.632 1.502 1.560 2.000 1.576
davon Kosten f. Hilfsenergie €/a 52 104 104 52 26 52 0 o
betriebsgeb. u. sonstige Kosten €/a 220 370 460 200 190 190 450 510
davon Emissionsmessung €/a 35 35 35 8 8 8 0 0
davon Kaminkehren €/a 95 95 95 50 50 50 0 0
davon Wartung €/a 90 240 330 142 132 132 450 510
Jahresgesamtkosten ohne Férderung €/a 2.394 2.969 2.962 2.625 2.423 2.506 4.118 3.977
verm. Kapitalkosten durch Férderung €/a 192 308 308 0 0 0 154 385
Jahresgesamtkosten mit Férderung €/a 2.202 2.661 2.654 2.625 2.423 2.506 3.964 3.592
[Warmegestehungskosten €/MWh 110 133 133 131 121 125 198 180 |

* Mittelwerte der letzten 10 Jahre (2006-2015)

** Heizungen mit EE im Gebaudebestand: BAFA Basisférderung + 20% Zusatzbonus durch APEE + 600 € Zuschuss fur Optimierungsmafnahmen (ohne Innovationsférderung),

APEE nur erhéltlich bei Austausch einer funktionierenden fossilen Heizung, die nicht der staatlichen Austauschpflicht unterliegt.

Innovationsférderung gultig bei effizienzsteigernden und emissionsmindernden Mafnahmen (fur Bestand und Neubau gelten hier unterschiedliche Férdersatze, siehe

Nutzungsdauer in Jahren: 20 Zinssatz in Prozent: 2,50

Gottfried Gronbach Nahwarmenetze-Biogasanlagen
10.04.2018
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) | / & Fachverband
Olpreisschwankung C‘)W BIOGAS
—

150001 = BRENT CRUDE OIL, M, TVC - [ 064.62 H70.35 L63.21 C70.15

o e Verhandlungsposition zum Nahwarmeanschluss s

UKQIL chartby TradingView!

7
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_— o Wolberteh rg Fachverband
ahwarmenetz Wolpertshausen VWB“]GAS

D R R RO ORORORTRTAN
- -

Lange Nahwérmenetz: 5400 m ’ —
| Warmeabsatz: ca. 3.3 Mio. KWh/a o
| Verbraucher: 60 Stk.
Hackgutkessel: 840 kWth
Reservekessel Heizol: 1.100 kWth
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“N\ Fachverband
Holzhackschnitzelheizwerk ( C‘) achverbar

3 BIOGAS

I g

e

Gottfried Gronbach

Nahwarmenetze-Biogasanlagen
10.04.2018
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Fachverband

r.&’
Historie Nahwarmenetz Wolpertshausen éﬂ Bmﬁ AS

1985  Grundung Novatech
Bau von Biogas- und Solaranlagen

1990 Erste Biogasanlage

1992 Erste Fotovoltaikanlage

1995  Griindung der Okoprojekte Gronbach GmbH

1995  Bau Biogas-Gemeinschafts-Anlage Wolpertshausen
1998 Bau Nahwarmenetz Wolpertshausen

2009  Stilllegung Biogasanlage

2009  Errichtung Holzhackschnitzelheizwerk

2019  Erweiterung Holzhackschnitzelheizwerk (in Planung)

V4
Okoprojekte
Gronbach



(8, BideAS

* Anpassungsinvestitionen (AwSV, DUV, TA Luft, Sicherheit) kommen auf die Branche
ZuU

» EEG-Vergutung wird in absehbarer Zeit nicht steigen
 Anschlussforderung mit Obergrenze bei 16,9 ct/kwh

=> Anlagenbetreibern muss sich bewusst sein, dass allein tiber das EEG der
Anlagenbetrieb nicht zu finanzieren ist und Zusatzeinkommen uber andere
Wege erwirtschaften: Strommarkt, Warmemarkt, Vermarktung Garprodukte, ...

 Vermarktung von Warme wird weiter an Bedeutung gewinnen
 Verschenken® von Warme muss der Vergangenheit angehoren

Gottfried Gronbach Nahwarmenetze-Biogasanlagen 31
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(8, BideAS

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Plenarvortrage @ @ @

Workshops

Best Practice B I 0 GAS Convention

Lehrfahrt
N EensEes 13.—16. November 2018, Messegelande Hannover

www.hiogas-convention.com

Gottfried Gronbach Nahwarmenetze-Biogasanlagen 32
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